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1. Vegetationskundliche Dauerbeobachtungsflachen
im Stiftungsland fi iMeratter See - Kielstaufi

Dieses Projekt wurde auf Basis eines Antrags von wiskie-ev v. 22.03.2018 im Rahmen der
Betreuung geschiitzter Gebiet fiir das Jahr 2018 bei zuwendungsfahigen Gesamtausgaben in
Hoéhe von 7.226,00 U zu 90 % aus Landesmitteln vom Ministerium flir Energiewende,

Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung gefordert.

Untersuchungen 2018 Auszug

Erste Ergebnisse,
zusammengefasst von Holger Abel und Doris Zimmer

I. Einleitung

Im Sommer 2018 wurden Wiederholungsuntersuchungen der 1993 (insgesamt 7) und 2012
(insgesamt 13) angelegten Vegetations-Dauerbeobachtungsflachen am Winderatter See
durchgefuhrt. Die Dauerbeobachtungsflachen sollen die Vegetationsentwicklung in den
unterschiedlichen Vegetationstypen am Winderatter See unter verschiedenen Nutzungsaspekten
langfristig dokumentieren und Hinweise zu Pflegemal3inahmen geben. Hierbei charakterisieren die
Ellenberg’schen Zeigerwertzahlen die Standortanspriiche der vorkommenden Arten und
Veranderungen werden gut dokumentiert. Es ist das langfristige Ziel, durch extensive Beweidung und
ggf. Mahd wieder die Pflanzenarten zu férdern oder neu anzusiedeln, die dieses Gebiet pragen.

Il. Methodik

Die Dauerquadrate sind 5 x 5 m grof3 und an ihren Eckpunkten dauerhaft durch diinne, jeweils etwa
30 50 cm lange Stahlrohre markiert, die wenig Gber die Bodenoberflache ragen. Die raumliche Lage
der Flachen ist zu festen Punkten in der Umgebung vermessen, ebenso die Ausrichtung im Raum. Zur
Aufnahme wird ein Gitternetz aus diinnen Seilen Uber das Dauerquadrat gespannt fir 1 x 1 m grol3e
Teilflachen (Teilguadrate A1 E5, siehe Foto).

Desweiteren wird jeweils eine Gesamtdeckungsschatzung der Hoheren Pflanzen, Moose und Flechten
nach der 13 teiligen Schatzskala von LONDO (1975, Tab.1) durchgefiihrt und zur Ermittlung der
raumlichen Verteilung und Stetigkeit der Arten eine Frequenzanalyse, wobei das Vorkommen oder
Fehlen der einzelnen Arten je Teilquadrat notiert wird. Diese Verteilung wird in eine Frequenztabelle
eingetragen (siehe Tab. 4) und zum Frequenzwert bzw. Stetigkeitswert zusammengefasst (Tab.5).

Tab. 1: Schatzskala nach LONDO (1975, verandert)

Bezeichnung Deckungsgrad (%)

A - 1%

2 > 1 - 3%

3 > 3 - 5%

1 > 5 - 15%
2 > 15 - 25%
3 > 25 - 35%
4 > 35 - 45%
5 > 45 - 55%
6 > 55 - 65%
7 > 65 - 75%
8 > 75 - 85%
9 > 85 - 95%
10 > 95 - 100%

Zur Darstellung und Auswertung der Standortanspriiche der Hoheren Pflanzen werden u.a. die
Stickstoffzahlen (N) und Feuchtezahlen (N) nach ELLENBERG (1991) herangezogen (Tab. 2 & 3).
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Tab. 2: Die Stickstoffzahlen (N) der Héheren Pflanzen nach ELLENBERG (1991)

stickstoffarmste Standorte anzeigend

zwischen 1 und 3 stehend

auf stickstoffarmen Standorten haufiger

zwischen 3 und 5 stehend

maRig stickstoffreiche Standorte anzeigend

zwischen 5 und 7 stehend

auf stickstoffreichen Standorten haufiger
ausgesprochener Stickstoffzeiger

an UbermaRig stickstoffreichen Standorten konzentriert

OCoO~NOOUA~,WNPE

Zusétzlich gelten die folgenden allgemeinen Angaben:

X indifferentes Verhalten, d.h. weite Amplitude
oder ungleiches Verhalten in verschiedenen Gegenden
@) ungeklartes Verhalten, auch Mutmaf3ungen noch nicht méglich

Tab. 3: Die Feuchtezahlen (F) der Hoheren Pflanzen nach ELLENBERG (1991)

Starktrockniszeiger
zwischen 1 und 3 stehend
zwischen 1 und 3 stehend
Trockniszeiger

zwischen 3 und 5 stehend
Frischezeiger

zwischen 5 und 7 stehend
Feuchtezeiger

zwischen 7 und 9 stehend
Nassezeiger
Wechselwasserzeiger
Wasserpflanze
Unterwasserpflanze

PP
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~ Zeiger fur starken Wechsel
(Wechseltrockenheit, Wechselfeuchte,
Wechselnésse)

=" Uberschwemmungszeiger, auf +
regelméanig tberschwemmten Béden
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lll. Ergebnisse

Dauerquadrat 5 (AZ) in der Nordostflache am Winderatter See, die Eckpunkte der

Dauerbeobachtungsflachen sind durch markante Findlinge-aiékpunkten zur leicaten
Wiederauffindung markiert. (Foto: Abel)

Tab. 4: Frequenztabelle
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Tab 3: Vegetationsaufhahme mit Zeigerwerten

3

Artenliste DQ3-AL N F Londol993 | Freq 1993 | Londo2018 Freq 2013

Wirtschafitsgriinland

Agrostis capillaris 4 X 3 23

Cynosurus cristatns 4 5 1 23

Trifolium repens 6 5 8 23 1 19

Trifolivm medinm 3 4 3 16

Eanunculus repens X 7 3 22

Poa trivialis 7 7 1 23 2 16

Phleum pratense 6 5 1 23 2 2

Holcus lanatus 4 & 2 2 2

Plantago lanceolata X X 2 2

Lolivm perenne 7 3 2 23 1 T

Bromus hordeaceus 3 X 1 2
ypochoeris radicata 3 3 1 8

Festuca pratensis 6 6 1 1 -

Eanunculus acris X 6 A 3

Poa pratensis & 3 1 14 1 T

Cerastium holosteoides 3 3 A 14

Alopecurus pratensis 7 & 1 1

Ruderalarten [

Taraxacum cofficinale agg. 7 5 1 23 2 23

Fumex crispus 5 7 1 2 1 1

Alopecurus geniculatus 7 2 A 1

Plantago major [ 3 1 24

Sagina nodosa 6 5 il 23

Elymus repens 7 X 1 2 2

Senecio vulgaris 8 5 1 1

Weronica serpyllifolia X [ 1 o

Lolivm multiflomim & 4 2 4 -

Lamium purpureum 7 5 A 7 -

Fumex obtusifolius & o .1 5 -

Ackerwildkriuter

Tripleurczpermum )

perforatum 6 % : ! i

Poa annua ] [} 1 1 -

Moose

Brachythecium mutabulum 3 ] 2 19

Artenzahl: 16 24

gewichteter Mittelwert N 6.3 3,0

sewichteter Mittelwert F 3.2 34

In der Artenliste werden die Veranderungen im Arteninventar seit 1993 deutlich: Aus der urspriinglichen
Einsaatflache, die vom Weil3klee (Trifolium repens, N6) zu 80 % und Weidelgras (Lolium perenne, N7) zu
20% dominiert war, ist innerhalb von 25 Jahren ein mesophiles Griinland geworden. Hier kommen aktuell
viele Magerkeitszeiger wie Rot-Strauf3gras (Agrostis capillaris, N4), Kammgras (Cynosurus cristatus, N4),
Gemeines Ferkelkraut (Hypochoeris radicata, N3) und weitere Arten vor. Das Weidelgras (Lolium perenne,
Lolium multiflorum) aus der Ansaat ist jetzt weitestgehend aus der Aufnahmeflache verschwunden und weist
nur noch eine Restfrequenz von 7 Teilquadraten auf. Der Anteil des Weil3klees (Trifolium repens) ist von 80 %
Deckung in 1993 auf jetzt knapp 10% in 2018 gesunken, auch kommt er nicht mehr in allen Teilquadraten vor.
Die Artenzahl hat sich dagegen insgesamt erhdht und ist von 16 Arten in 1993 auf 24 Arten in 2018 gestiegen.
Der gewichtete Nahrstoffzeigerwert (N) lag 1993 bei 6,3, der einen stickstoffreichen Standort charakterisiert,
und in 2018 bei 5,0, der einen maRig stickstoffreichen Standort charakterisiert. Somit wird insgesamt eine
deutliche Verbesserung in der Artenzusammensetzung und im mittleren Nahrstoffzeigerwert seit damals
belegt, die Entwicklung verlauft jedoch langsam. Der Feuchtewert blieb relativ unverandert bei F 5,2 bis F 5,4.
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2. Pillenfarn i Pilularia globulifera L.

Erstmals im Jahr 2012 nachgewiesen im FFH-Gebiet Winderatter See-Kielstau von Hildburg
Schleppegrell und in folgendem Beitrag fir den Jahresbericht 2018 beschrieben:

GrofR war die Uberraschung und Freude als das erste kleine Biischelchen des Pillenfarns an einem
Teich (Nr.695) im August des Jahres 2012 entdeckt wurde. Dieser kleine Wasserfarn ist in Schleswig-
Holstein nur Aulierst selten vertreten und gilt als vom Aussterben bedrohte Art (Rote Liste 1).

Inzwischen hat er Uppige hellgrine Rasen entlang der Ufer dieses Teiches gebildet (Foto) und ist
auch schon in anderen Teichen gefunden worden. Vorteilhaft fir seine Ausbreitung im FFH-Gebiet
Winderatter See-Kielstau ist, dass die Ufer der Teiche fur das Weidevieh frei zuganglich sind und
durch den Vertritt offengehalten werden. Der Pillenfarn bevorzugt offene, flache Uferzonen stehender
Gewasser auf lehmig-sandigem Boden. Genau diese Bedingungen findet der Farn hier vor.

Der rasiggrasartige Bestand des Pillenfaras Ufer des Gewassers Nr. 695. (Foto Schleppeg

Die Frage auf welchem Weg er hierher fand, ist nicht geklart. Mdglicherweise sind Sporen oder
Pflanzenteile durch Wasservogel eingeschleppt worden. Eine andere Mdglichkeit ware das
Erscheinen aus einer Samenbank. Bekannt ist, dass Pillenfarn friiher in Schleswig-Holstein
gelegentlich in Mergelgruben vorkam. Mergelgruben hat es auch hier im Gebiet gegeben und die
Sporen bewahren eine lange Keimfahigkeit.
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Nach der Systematik des Pflanzenreichs gehért
der Pillenfarn zur Ordnung Kleefarnartige
(Marsiliales). In der Familie Kleefarngewéchse
kommen nur drei Gattungen vor. Davon zwei in
Europa: Der Kleefarn und der Pillenfarn. Eine dritte
Gattung kommt nur in Std-Brasilien vor. Der
Kleefarn gilt in Deutschland als ausgestorben. Nur
in Botanischen Garten gedeiht er noch gut.

In seinem Habitus entspricht der Pillenfarn

keineswegs der Ublichen Vorstellung von

Farnpflanzen. Er besteht nur aus einer ca. 1mm

dicken Achse, aus der 5-10 cm lange, diinne und

unverzweigte AWedel i hervorgehen. Diese stehen
wechselstandig an der Achse. Die ganzen

Pflanzen wirken eher wie keine Binsen. Dass es

sich um einen Farn handelt, ist auf den ersten Blick Pillenfarn am Gewasser 695 (F&ohleppegrell)
nur an den in der Jugend eigerollten Blattern

erkennbar, wie sie fir alle Farne typisch sind. So eingerollt sind die jungen Triebspitzen gut geschitzt.
Erst sp2ter Aentwickelnfi sie sich im wahrsten Sinne d

Die Verbreitung des Pillenfarns geschieht Uberwiegend vegetativ, indem die Sprossachsen am Boden
oder frei schwimmend immer weiter wachsen. Wenn Pflanzenteile losgerissen werden, z.B. durch
Rinderhufe, werden sie durch den Wind an der Wasseroberflache zu neuen Ufern getrieben und
kénnen dort Wurzeln schlagen. Auch die Art wie die Sporen gebildet werden unterscheidet die
Kleefarngewéchse gravierend von den tbrigen Farnen, die ihre Sporangien auf oder unter den
Wedeln tragen.

Beim Pillenfarn sind die
Sporen in kugeligen, ca. 3-
4 mm grol3en festen
Kapseln, die aus
umgeformten Blattern
gebildet sind,
eingeschlossen. In diesen
Kapseln reifen
Megasporen mit schon
vorbereiteten Archegonien
auf weiblichen Vorkeimen
und Mikrosporen mit
Antheridien auf
mannlichen Vorkeimen
heran. Bei Reife sind die
zunachst grinen
Sporenkapseln
dunkelbraun geféarbt
(Foto). Durch Quellgewebe
platzen sie dann auf, und
Sporenkapseln des Pilllenfarns (Foto Schleppegrell) die beweglichen Spermien
aus den Antheridien
kénnen auf dem
Wasserweg zu den Eizellen in den Archegonien gelangen und sie befruchten. Der Name des
Pillenfarns bezieht sich auf diese kugeligen Sporenkapsein.



